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设计说明一、工程概况（摘自结构专业施工图）1、工程名称：府谷县宏华煤矿有限公司宏华煤矿井下水处理站配电控制。2、生产类别：分类：戊类，二级，其中地下泵房为一级。 3、建筑物抗震设防烈度：6度。 4、建筑结构类型：地面以上部分为钢筋混凝土框排架结构，地面以下部分为钢筋混凝土结构。5、建筑总高度：16m。6、建筑层数：地上二层，局部地下蓄水池。二、设计依据1、《煤炭工业矿井设计规范》（GB 50215-2015）；2、《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）；3、《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）；4、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015-2021）；5、《建筑电气与智能化通用规范》（GB 55024-2022）；6、《建筑防火通用规范》（GB 55036—2022）；7、《建筑机电工程抗震设计规范》（GB 50981-2014）；8、《通用用电设备配电设计规范》（GB 50055-2011）；9、宏华煤矿电气专业施工图统一技术规定；10、结构专业资料（2025年2月20日）；给排水专业资料（2023年12月27日）；中标设备厂家中煤科工西安研究院（集团）有限公司提供的电子版施工图设计资料；11、批复版《宏华煤矿煤炭资源整合实施方案开采设计（变更）》。三、设计范围生活污水处理站配电控制。四、电源生活污水处理站2回路380V电源分别引自室外动照网不同低压母线段。五、配电系统1、本系统用电负荷等级为二级；电压等级低压AC380V。2、生活污水处理站配电系统采用低压双电源进线闭锁单母线接线方式，设双电源自动转换装置，设备采用放射式供电。六、控制系统1、本工程生活污水处理站内设一套工业控制系统，PLC控制柜设在配电室内，触摸屏作为上位机，可以远程方式控制全站动力设备及处成套设备。污水站PLC柜与各成套电控柜之间采用通讯方式连成整体，各成套电控柜需预留以太网接口并支持PROFINET通讯协议。2、本工程控制系统具有实现远程/就地、手动/自动控制方式。在建设和调试阶段，本工程控制系统运行方式以就地手动控制为主；调试完成且运行正常后，运行方式以就地自动控制、现场运维人员定期巡检为主，现场操作站可实现手动/自动控制方式切换。

AutoCAD SHX Text
3、各成套装置的控制器可装于各成套电控柜内，也可单独设控制柜，具体由成套厂家进行详细设计并考虑合理性、抗干扰性。4、生活污水站通过光缆接入矿井水中央控制系统，实现远程操作，数据集中监控。上位监控计算机设在矿井水中控室通过光缆接到现场PLC站，现场控制站5、本设计根据工艺流程设置必要的过程检测仪表，检测仪表数据采集为4-20mA输出或Modbus-rtu通讯。七、设备安装1、配电室内低压开关柜、PLC柜等落地安装在预埋的钢制基础上；潜污泵电控箱底边距地1.5m明装；检修电源箱、就地控制箱底边距地1.3m明装。设备自带电控箱（柜）配电及控制系统要求成套提供，安装位置根据现场使用需求确定。2、泵坑液位传感器的安装参照供货单位技术资料正确实施。3、电缆桥架的安装参照国标图集《电缆桥架安装》22D701-3进行安装，水平安装时距地坪标高详见平面图中标注，要求不低于3m，且应在水管之上，暖管之下，条件受限制时可根据现场情况进行局部调整，当不能满足上述要求时，应采取防水、隔热措施。安装电缆桥架所用配件、附件由厂家配套供应。八、线缆敷设1、进线电缆沿电缆沟敷设，引出电缆沟后直埋敷设，进建筑物穿钢管保护。进线电缆由室外动照网设计选型。2、配电室内电缆敷设在电缆沟内支架上，电缆引出配电室后沿电缆桥架敷设，出电缆桥架后穿钢管敷设至设备，沿墙为明敷设，沿地坪为暗敷设，暗敷至电机的电缆保护钢管露出地面0.1m。3、电缆沟内，在多层支架上敷设电力电缆时，电力电缆宜放在控制电缆的上层；1kV及以下的电力电缆和控制电缆可并列敷设；当两侧均有支架时，1kV及以下的电力电缆和控制电缆宜与1kV以上的电力电缆分别敷设在不同侧支架上。4、电缆桥架布线要求：1）不同电压等级的电缆沿电缆桥架敷设时，电缆之间应采取抗干扰措施。动力电缆和控制电缆共电缆桥架敷设，中间采用耐火板隔开。2）电缆桥架内的电缆应在下列部位进行固定：垂直敷设时，电缆的上端及每隔1.5～2m处；水平敷设时，电缆的首尾两端、转弯及每隔5～10m处；大于45度倾斜敷设时，电缆的上端及每隔2m处。3）电缆桥架沿墙水平安装时支架间距宜为1.0~1.5m，垂直敷设时，其支撑点间距不宜大于2m。条件受限制时可根据现场情况进行局部调整。安装电缆桥架所用配件、附件由厂家配套提供。4）电缆桥架沿梁、柱或墙安装固定。电缆桥架安装参见《电缆桥架安装》（04D701-3）图集。5）电缆桥架穿越防烟分区、防火分区、防火墙及防火楼板时应在设备安装完毕后，用防火材料封堵。6）电缆桥架内的电缆应在首端、尾端、转弯及每隔50m处设电缆编号、型号及
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PE

N

PE

MNS AA01 (W800×D800×H2200)

Ⅰ段  L1,L2,L3,N  380/220V  50HZ  36kA/1s

Ie(A)=412.0 ( U、V、W、N)

/1A

KVV-0.45/0.75kV-

PB-3×（50×5）

PB-3×（40×4）

PB-3×（40×4）

柜

内
一

次

接

线 A 
sw

it
ch

ge
ar

 u
ni

t 
wi

ri
ng

2

设备编号(对应专业设备编号)

备注

Phase bus

主
要

电
器
元

件

低压断路器   36/25/10kA

脱扣器额定电流（A）

接触器型号

电流范围/整定值（A）

电度表 DT42-4E

电流表 PA800GA-A43

电压表 PV800GA-A43

热继电器/马达保护器型号

辅助触点型号

二次原理图或方案号

控制电缆编号：

控制电缆（截面 mm ）型号：

电机/设备功率（kW）

运动控制方式/回路用途

电力电缆（截面 mm ）型号：

电力电缆编号: 

设备名称

Ma
jo

r 
el

ec
tr

ic
al

 c
om

po
ne

nt
s

Neutral bus

PE bus

中性母线

保护母线

三相母线 

M/LCU

保护器
马达/线路

变频/软启动器

VVVF/ST

开关柜编号/型尺寸（长×厚×高）

设备工作电流（A）

126.8

WATSG-400A/400A/4A+V

316.0

0～450V

AA001-P1A~B

系统电源

3×

NU6-Ⅱ

0～450V

0.2S

3×600/1   0.5S

FU
40A

A3× 0.5S

WH

3×600/5   0.2S(计量用)

说明：

1、本装置电能计量单元表计由当地供电部门审验或提供，确定后方可装配。

YJV-0.6/1kV-
BPYJVP-0.6/1kV-

小室高度（E=200mm） 40E

AA001-P2A~B

5.4

CVS100F TMD 3P

40A

8E/2

MNS AA02 (W600×D800×H2200)

6.6

8E/2

6.6

8E/2

回路编号 A1 A2 B1

8E/2

B2

8.1

8E/2

C1

8.1

8E/2

C2

32

8E/2

电动葫芦

201S01-P

D1

4.6

8E/2

201S02A-P

5×4

D2

2.2

生化污泥脱水机A

OC201-P

5×4

0.75

生活污水地下泵房排污泵控制箱

AC03

水地下泵房
排污泵控制箱

AC01

电动葫芦

AC02A

泥脱水机A

生活污水PAC控制箱

AC04

水PAC控制箱

生活污水PAM控制箱

AC05

MBR膜清洗控制箱

AC06

清洗控制箱

AC06-1

消毒控制箱

检修电源箱

5×16

20

AP01BAP01A

JX0101-P

脱扣器瞬动电流（A）或辅助触点

7.5

204P01A-P

4×6

14.5

CVS100F MA 3P

2×LAD-N31C
LC1D09M7C

25A

204P01A-C

8×1.5

含面板操作套件

LC1D18M7C

FN-204P01A-P

7.5

204P01B-P

14.5

CVS100F MA 3P

25A

204P01B-C

8×1.5

FN-204P01B-P

VVVF VVVF

生活污水清水池外送泵A

204P01A

SB
-2

04
P0

1A

生活污水清水池外送泵B

204P01B

SB
-2

04
P0

1B

40E/2 40E/2

YC-450V 5×6

14.6

生化污泥脱水机B

AC02B

泥脱水机B

201S02B-P

5×4

2.2

OC202-P

0.75

OC203-P

0.75

OC204-P

5×4

0.75

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

50A

ACS510-017A-4

2

2回路380V电源引自量子能机房联建10/0.4kV变配电室

进线电缆规格及型号详见室外动力照明网施工图

CM6-400L/4320 350A

MBR膜
生活污

生化污生化污 生活污
水PAM控制箱

生活污

2×LAD-N31C
LC1D09M7C

含面板操作套件

LC1D18M7C
ACS510-017A-4

4×6 5×4 5×4
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²/1A

PB-3×（50×5）

PB-3×（40×4）

PB-3×（40×4）
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设备编号(对应专业设备编号)

备注

Phase bus

主
要

电
器
元

件

低压断路器  36/25/10kA

脱扣器额定电流（A）

接触器型号

电流范围/整定值（A）

电度表 DT42-4E

电流表 PA800GA-A43

电压表 PV800GA-A43

热继电器/马达保护器型号

辅助触点型号

二次原理图或方案号

控制电缆编号：

控制电缆（截面 mm ）型号：      KVV-450/750V-

电机/设备功率（kW）

运动控制方式/回路用途

电力电缆（截面 mm ）型号：

电力电缆编号: 

设备名称

Ma
jo

r 
el

ec
tr

ic
al

 c
om

po
ne

nt
s

Neutral bus

PE bus

中性母线

保护母线

三相母线 

M/LCU

保护器

马达/线路
变频/软启动器

VVVF/ST

开关柜编号/型尺寸（长×厚×高）

设备工作电流（A）

YJV-0.6/1kV-
BPYJVP-0.6/1kV-

小室高度（E=200mm）

回路编号

1.7

8E/2

E1

1.7

8E/2

E2

Ⅰ段  L1,L2,L3,N  380/220V  50HZ  36kA/1s

Ie(A)=412.0 ( U、V、W、N)

10.5 10.5

8E/2

F1

8E/2

F2

MNS AA02 (W600×D800×H2200)

6.3 6.3

8E/2

G1

8E/2

G2

6.6 6.5

8E/2

H1

8E/2

H2

8E/2

J1

8E/2

J2

备用UPS01

UPS02-P

3×4

2.0

UPS01

备用 备用照明配电箱

AL0101-P

5×4

8.7

照明配电箱

AL0102-P

5×4

2.7

AL0101 AL0102

照明配电箱 照明配电箱

脱扣器瞬动电流（A）或辅助触点

检修电源箱

JX0102-P

5×16

20

CVS100F TMD 3P

50A

CVS100F TMD 3P

16A

CVS100F TMD 3P

25A

备用 备用 备用

CVS100F TMD 3P

25A

CVS100F TMD 3P

32A

CVS100F TMD 3P

32A

CVS100F TMD 3P

32A

CVS100F TMD 3P

32A

CVS100F TMD 3P

32A

CVS100F TMD 3P

32A

2

2

MCU

AP02BAP02A
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/1A/1A

PV800GA-A43

PA800GA-A43

DT42-4E

KVV-0.45/0.75kV-

PB-3×（50×5）

PB-3×（40×4）

PB-3×（40×4）

柜

内
一

次

接

线 A 
sw
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ar
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t 
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2

设备编号(对应专业设备编号)

备注

Phase bus

主
要

电
器
元

件

低压断路器   36/25/10kA

脱扣器额定电流（A）

脱扣器瞬动电流（A）或辅助触点

接触器型号

电流范围/整定值（A）

电度表

电流表

电压表 

热继电器/马达保护器型号

辅助触点型号

二次原理图或方案号

控制电缆编号：

控制电缆（截面 mm ）型号：

电机/设备功率（kW）

运动控制方式/回路用途

电力电缆（截面 mm ）型号：

电力电缆编号: 

设备名称

Ma
jo

r 
el

ec
tr

ic
al

 c
om

po
ne

nt
s

Neutral bus

PE bus

中性母线

保护母线

三相母线 

M/LCU

保护器

马达/线路
变频/软启动器

VVVF/ST

开关柜编号/型尺寸（长×厚×高）

设备工作电流（A）

YJV-0.6/1kV-
BPYJVP-0.6/1kV-

小室高度（E=200mm）

回路编号 A1

Ⅰ段  L1,L2,L3,N  380/220V  50HZ  36kA/1s

Ie(A)=412.0 ( U、V、W、N)

MNS AA03 (W800×D800×H2200)

MCU

DJYPVP-0.3/0.5kV-

A2

MCU

8E/2

C1

8E/2

C2

6.2

CVS100F MA 3P

25A

8E/2

生活污水调节池提升泵A

B1

P02A

SB
-P

02
A

LAD-N31C
LC1D12M7C

6.2

CVS100F MA 3P

25A

8E/2

生活污水调节池提升泵B

P02B-P

4×4

B2

3.0

P02B

SB
-P

02
B

LAD-N31C
LC1D12M7C

P02B-C

8×1.5

MCU

3.3

CVS100F MA 3P

12.5A

生活污水集水池提升泵A

P01A-P

4×4

1.5

P01A

SB
-P

01
A

LAD-N31C
LC1D09M7C

P01A-C

8×1.5

3.3

CVS100F MA 3P

12.5A

生活污水集水池提升泵B

P01B-P

4×4

1.5

P01B

SB
-P

02
B

LAD-N31C
LC1D09M7C

P01B-C

8×1.5

M01A-P

4×4

0.85

M01A-C

8×1.5

M03A-P

4×4

0.85

M03A-C

8×1.5

2.9

CVS100F MA 3P

12.5A

8E/2

D1

2.9

CVS100F MA 3P

12.5A

8E/2

D2

生活污水机械格栅

S01-P

4×4

0.55

S01

SB
-S

01

S01-C

8×1.5

膜池机械格栅

S02-P

4×4

0.55

S02

SB
-S

02

S02-C

8×1.5

CVS100F MA 3P

12.5A

LAD-N31C
LC1D09M7C

CVS100F MA 3P

12.5A

8E/2

LAD-N31C
LC1D09M7C

MCU MCU MCU MCU MCU MCU MCU MCU MCU MCU MCU

ST522L

ST571F-A-L-25A-V2M1

ST522L

ST571F-A-L-25A-V2M1

ST522L

ST571F-A-L-5A-V2M1

ST522L

ST571F-A-L-5A-V2M1

ST522L

ST571F-A-L-5A-V2M1

QF1 2NO、MX-AC220

ST522L

ST571F-A-L-5A-V2M1

QF1 2NO、MX-AC220
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设备编号(对应专业设备编号)

备注

Phase bus

主
要

电
器
元

件

低压断路器  36/25/10kA

脱扣器额定电流（A）

接触器型号

电流范围/整定值（A）

电度表  DT42-4E

电流表  PA800GA-A43

电压表  PV800GA-A43

热继电器/马达保护器型号

辅助触点型号

二次原理图或方案号

控制电缆编号：

控制电缆（截面 mm ）型号：

电机/设备功率（kW）

运动控制方式/回路用途

电力电缆（截面 mm ）型号：

电力电缆编号: 

设备名称
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Neutral bus

PE bus

中性母线

保护母线

三相母线 

M/LCU

保护器

马达/线路
变频/软启动器

VVVF/ST

开关柜编号/型尺寸（长×厚×高）

设备工作电流（A）

YJV-0.6/1kV-
BPYJVP-0.6/1kV-

小室高度（E=200mm）

回路编号 H2

Ⅰ段  L1,L2,L3,N  380/220V  50HZ  36kA/1s

Ie(A)=412.0 ( U、V、W、N)

MNS AA04 (W800×D800×H2200)

DJYPVP-0.3/0.5kV-

J1 J2
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8E/2

E2

脱扣器瞬动电流（A）或辅助触点
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设备编号(对应专业设备编号)

备注

Phase bus

主
要

电
器
元

件

低压断路器  36/25/10kA

脱扣器额定电流（A）

接触器型号

电流范围/整定值（A）

电度表

电流表

电压表 

热继电器/马达保护器型号

辅助触点型号

二次原理图或方案号

控制电缆编号：

控制电缆（截面 mm ）型号：

电机/设备功率（kW）

运动控制方式/回路用途

电力电缆（截面 mm ）型号：

电力电缆编号: 

设备名称
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Neutral bus

PE bus

中性母线

保护母线

三相母线 

M/LCU

保护器

马达/线路
变频/软启动器

VVVF/ST

开关柜编号/型尺寸（长×厚×高）

设备工作电流（A）

YJV-0.6/1kV-
BPYJVP-0.6/1kV-

小室高度（E=200mm）

回路编号

Ⅰ段  L1,L2,L3,N  380/220V  50HZ  36kA/1s

Ie(A)=412.0 ( U、V、W、N)
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MCU

DJYPVP-0.3/0.5kV-

脱扣器瞬动电流（A）或辅助触点
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ST571F

说明：

     1、本虚线框内的元件安装在现场或其他位置，不在本单元内。

     2、本图只列出一个控制单元的二次电器元件。
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03

04

05

06

代号

SAC1

SF1

SS1

PGR1

标示内容

就地/远程转换

启动按钮

停止按钮

运行指示

PGG1 停止指示

备注功率（kW）设备名称设备位号序号 数量（台）
1
2
3
4
5
6

7
8
9

1

1个

个

1
12个

个

个 1

AD16-22D/r(红)28-AC220V

LA39-B11g(绿)

LA39-B11r(红)

自熄式阻燃端子  10A
LA39-E11XF/r

1个AD16-22D/g(绿)28-AC220V

7
6
5
4

2
1

序号 符 号 名  称 规 格 型 号 单位 数量 备 注

元  件  表

3

1 指示灯

按钮开关

端子

转换开关
按钮开关

指示灯

X1
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

XXXX-C

KVV-450/750V 8×1.5

11
12

MCC：X1:L001
MCC：X1:0105
MCC：X1:0107
MCC：X1:0109
MCC：X1:N
MCC：X1:0117
MCC：X1:0119

L001
0105
0107
0109

N
0117
0119

说明：

     1、本图只列出一个单元二次电器元件。

     2、本单元面板布置可做适当调整，但要简洁美观。

     3、本单元清楚表示出设备编号、名称。

     4、操作柱含立杆、底座，挂式安装。

     5、现场操作柱为防水防尘防腐操作柱，防护等级不低于IP65，防腐等级为WF1。

选择开关连接
SAC1

注：  表示在此位置的端子接通

灯钮标示
01
02
03
04
05
06

代号
SAC1
SF1
SS1
PGR1

标示内容
就地/远程转换
启动按钮
停止按钮
运行指示

PGG1 停止指示

泄露保LTA

总报警输出

1

3

4

5

6

2

7

8

X1:1 X1:5

电源 AC220V

P12

P11

P32

P31

外形尺寸：宽40×长105×高72 mm

L001 N

1个泄露保LTA，由液下水泵供货商提供

X1:1
L001

X1:8

MCC：X1:01130113

SB-101M01A~B 矿井废水调节池搅拌机A~B操作柱 2.2 2
SB-104M01A~B 煤泥浓缩池搅拌机A~B操作柱 0.85 2
SB-201P01A~B 生活污水集水池提升泵A~B操作柱 1.5 2
SB-201M01A~B 生活污水调节池搅拌机A~B操作柱 0.85 2
SB-202M01 厌氧区搅拌机操作柱 0.85 1
SB-202M02A~C 缺氧区搅拌机A~C操作柱 0.85 3
SB-202P01A~B 硝化液回流泵A~B操作柱 4.0 2
SB-202P02A~B 污泥回流泵A~B操作柱 2.2 2
SB-205M01A~B 生活污水污泥池搅拌机A~B操作柱 0.85 2

备注功率（kW）设备名称设备位号序号 数量（台）
1
2
3
4
5
6

7
8
9
10
11
12
13
14

SB-101C01 调节池曝气风机操作柱 11 1
SB-104P01A~B 煤泥提升泵A~B操作柱 11 2
SB-201S01 生活污水机械格栅操作柱 0.55 1
SB-201P02A~B 生活污水调节池提升泵A~B操作柱 3.0 2
SB-201P03A~B 生活污水调节池排泥泵A~B操作柱 0.75 2
SB-202C01A~B 生化池曝气风机A~B操作柱 11 2
SB-203S01 膜池机械格栅操作柱 0.55 1
SB-203P03A~B 膜清洗加药泵A~B操作柱 0.37 2
SB-203P01A~B MBR自吸泵A~B操作柱 4.0 2
SB-203P02A~B MBR反洗泵A~B操作柱 4.0 2
SB-203C01A~B MBR擦洗风机A~B操作柱 7.5 2
SB-204P01A~B 生活污水清水池外送泵A~B操作柱 7.5 2
SB-205P01A~B 生活污水污泥池排泥泵A~B操作柱 3 2
SB-206M01 浓缩罐刮泥机操作柱 0.37 1
SB-206P01A~B 生活污水脱水机进料泵A~B操作柱 3 215
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操作柱原理图

配电控制（招标图）
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AA03低压柜端子接线图（三）

配电控制（招标图）
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AA03低压柜端子接线图（四）

配电控制（招标图）
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生活污水处理站

视频监控及电话网络

设计说明及材料表
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高清网络枪式摄像机
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GYTA53-8B1单模通信光缆 数量以实际测量长度为准
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16 含跳线、水晶头、支架、加工件、扎带及接线端子等辅材
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信息插座 个 1

台 1

1

个25回线110配线架 1
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电话电缆 HYAT23-10x2x0.5 m
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CAT6 UTP-4X2六类非屏蔽双绞线 m
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调度电话机 1部P/T兼容，来电显示 壁挂安装

弱电机箱 12U机箱，600*600mm 含PDU插排，8口，3500W台 1

POE交换机 2千兆光口，16百兆电口

数量由室外工业场地通信网施工图给出

防腐网络摄像机 台 1200万像素，POE供电

CAT6 FTP-4X2六类屏蔽双绞线 140m
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控制室。弱电机箱AC220V电源就近引自配电柜备用回路。

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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