[bookmark: _GoBack]水力模型系统维护邀请函
1、 [bookmark: _Hlk155278035]项目需求：
（SW-ZB-F-2026-0028）水力模型系统维护：对集团公司水力模型系统维护（具体详见项目需求书）。
2、 资格要求：
1. [bookmark: _Hlk155278269]具有营业执照副本或事业单位法人证书或民办非企业单位登记证书或社会团体法人登记证书或基金会法人登记证书，并在有效期内；
2. 在“信用中国”网站(https://www.creditchina.gov.cn/)查询严重失信主体名单，未被列入名单并将查询结果截图加盖单位公章，见附图；
3. 仅限水务集团合格供应商库范围内（“津水云采”平台注册审核通过并购买且激活CA证书的供应商）；
4. 本项目不允许联合体参与。
3、 服务期限：自合同签订之日起至2027至6月31日。
4、 项目控标价：总报价24万元。
5、 付款方式：在合同期限内，签订合同之后的30个工作日内，甲方按照合同约定的年维护费的50%支付给乙方，年维护费用的余款待每年的维护期且对维护服务经甲方验收合格后，30个工作日内支付（以合同签订为准）。
6、 质量要求：符合项目需求。
7、 评审办法：资格审查并谈判。
8、 报价文件内容（格式自拟）：
1. 报价单
须具备计量单位、单价、等内容； 
2. 资格审查资料
(1) 具有营业执照副本或事业单位法人证书或民办非企业单位登记证书或社会团体法人登记证书或基金会法人登记证书，并在有效期内；
(2) 在“信用中国”网站(https://www.creditchina.gov.cn/)查询严重失信主体名单，未被列入名单并将查询结果截图加盖单位公章；
(3) 授权委托书；
(4) 非联合体投标承诺书。
9、 报价要求
1. 参与报价供应商请登录“津水云采”平台http://www.jinshuiyuncai.com。此次报价为线上报价，报价文件均需加盖公章，按照报价文件内容要求上传报价；一次性报出最具竞争力的价格，提供分项报价并合计总价，所报价格为到货含税价。所报价格应包括本项目全部费用。
2. 按照报价格式要求将报价文件扫描成PDF的形式，上传报价文件扫描件（盖章）。
3. 报价文件需编制目录并标注页码。
4. 报价文件应严格按照询价公告及询价文件要求提报资料, 资料不齐或未上传电子版文件视为无效报价将被否决。
注：请报价人认真阅读询价文件要求，任意一项的不响应将导致投标被否决。如有格式要求的，请按照格式提供，如未提供格式的，请报价人自拟，包含但不限于格式中内容。
10、 报价文件的提交
1. 报价文件提交的截止时间：2026年6月2日17:00。
2. 报价文件递交方式：报价文件加盖公章并上传“津水云采”平台。
3. 开标地点：线上开标，不举行现场开标仪式。














附图：
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项目需求书
为保障天津水务集团有限公司（以下简称“集团公司”）水力模型系统稳定运行，以及提供配合集团公司在此类工作中的优化服务，采购维护服务需求如下：
一、需求背景
管网水力模型系统是城市智慧水务的重要组成部分，是供水运行科学调度与管理重要依据。天津市供水管网水力模型系统2011年开始建设，历经两年时间建成。天津市供水管网水力模型系统包括CS和BS两套系统。
水力模型CS系统（简称CS系统）主要针对管网、水厂特定的工况进行平差计算，分析管网运行状态。该系统自投入使用以来，运行稳定良好，在模型更新校核、管网计划停水分析，水厂改造、压力点布设及管网规划等方面发挥了重要作用，该系统目前运算快速高效，维护良好，能够满足各方面分析使用。
水力模型BS系统（简称BS系统）是在CS系统的基础上二次开发系统，该系统能够自动连接SCADA数据、水厂运行等数据，实现水力模型系统数据的实时更新计算，该系统主要在事故应急处理功能、用水量预测、管网爆管分析、供水线路查询、水厂供水区域分析等方面为调度运行提供了重要的科学依据。

二、维护内容
（1） CS系统更新维护具体内容
1． 水厂运行数据更新
维护年度内各水厂的泵站基础数据和开停泵运行数据、清水库、水厂出厂压力和流量等变化数据，并将变动数据同步到管网模型中。
对各水厂各台水泵特性曲线进行矫正和实测，使模型系统中水泵特性曲线运行与目前实际运行相符。
2． 拓扑结构更新
水力模型拓扑结构更新工作将参考现有的供水管网水力模型拓扑结构，并以天津水务集团提供的最新 GIS管网地理信息为依据，拓扑结构更新主要对天津市城市供水管网水力模型（C/S）系统的DN300mm以上的管网拓扑结构进行更新，为了使水力模型的精度更高、有效性更强，对部分DN200mm的管网进行补录。同时，对原有模型组件属性缺失的进行排查和补充。
拓扑结构的准确度是模型精度的最大影响因素，对于新增、拆改和拆除的管线进行拓扑结构更新就是模型维护工作的重中之重，由于对每年的新增、拆改、拆除管线没有明显的标识，增大了模型更新维护的工作量，需要对所有管线进行排查，对于有变动的、管径大于DN300mm的管线着重排查核实其连接情况，确保模型拓扑结构的准确性。
筛选校准维护年度内全是DN300及以上供水管网中的新增、改迁、废弃管网（管线、阀门、节点、消火栓）数据，并将改动数据同步到管网模型中。
分析校准维护年度内管网属性变更管网（管线、阀门、节点、消火栓）数据，并将改动数据补录到管网模型中。
筛选校准全市供水管网中DN100mm管径消火栓数据，并将消火栓数据补录到管网模型中。消火栓作为城市火灾应急的主要取水来源，是智慧管网中的重要组成部分，也是水力模型的主要组件之一，完善它在水力模型中的完整性是以后水力模型更新的任务之一。由于消火栓不涉及节点需要水量的分配，只需要保证模型中消火栓拓扑结构的准确性。
3． SCADA监测数据更新
SCADA监测数据更新包括边界流量计数据、在线大用户贸易结算表数据、在线压力监测数据三个部分。在线监测数据是校验水力模型精度的唯一标准，其数据的多少及准确度直接影响水力模型的精度及实用性，所以对新增、拆改和老化的监测仪表的更新是至关重要的。
筛选维护年度内供水管网中新增、拆改、报废的压力、流量、水质监测点数据，并人工核准监测点名称、安装地址、表连接管径及安装高度等信息，将核准完数据同步到管网模型中。
筛选压力、流量和水质在线监测点实时监测数据，核准实测监测数据质量，对表故障、停电、信号传输不畅等原因导致数据进行核准分析补录，并将核准完的数据同步到管网模型中。
在模型更新维护的过程中，需要将所有的压力监测点、流量监测点击水质监测点的监测数据下载、整理并导入模型中，便于进行模型的校核工作，监测点数量越多则工作量越大，对于模型精度及实用性的判断就越准确。
4． 节点需水量更新
管网节点需水量更新包括计量节点流量和未计量节点流量的分配，计量节点流量分配指根据节点用户类型，定义用水变化曲线，准确模拟节点用户用水变化规律，将用户营业用水量分配到模型中对应的节点上；未计量节点流量分配是将产销差根据比流量的形式分配到管网所有节点上。
5． 水力模型校核
供水管网水力模型的校核是不断提升水力模型精度的过程，通过模型计算结果和在线监测值的对比，分析与调查引起误差的原因，对模型进行合理的修正，同时对管网状态参数（管道阻力系数 C 值） 的修正，以不断提高水力模型模拟模拟精度。水力模型修正过程从差异比较大、比较明显的地方开始，反复修改多次达到模型模拟误差小于允许误差的状态。对管网模型的修改主要是根据实测情况进行调整：
(1)调整管段粗糙系数或阻力系数；
(2)调整用户用水量变化曲线，调整节点流量；
(3)调整水泵特性曲线；
(4)个别管段流速和水头损失太大，可能是管径错误，或大用户位置错误，也可能并不是数据错误而是实际存在不合理现象；
(5)调整管段上的控制阀的开启度；
(6)补充遗漏的管段，包括输图时遗漏的，或原图纸中遗漏的管段；
(7)修改补充管段间的连接关系；
(8)剔除奇异值；
(9)修改错误的输入。
	管道材料
	C 值

	塑料管
	150

	石棉水泥管
	120～140

	混凝土管、焊接钢管、木管
	120

	水泥衬里管
	120

	陶土管
	120

	新铸铁管、涂沥青或水泥的铸铁管
	130

	使用 5 年的铸铁管、焊接钢管
	120

	使用 10 年的铸铁管、焊接钢管
	110

	使用 20 年的铸铁管、焊接钢管
	90-100

	使用 30 年的铸铁管、焊接钢管
	75-90


保证管网模型水量平衡基础上进行管网平差计算，模型校核后精度满足DB31/T800-2014《城镇供水管网模型建设技术导则》的精度要求，管网模型压力模拟误差应控制在98%压力监测点在±2m范围内，80%压力监测点在±1m范围内，出厂流量模拟值误差控制在±5%范围内，管网中大流量监测点误差控制在±10%范围内。
6． 水质模型的建立及校核
在水力模型的基础上，建立水质模型，从水龄及余氯浓度两个方面校核水质模型，保证供水管网水质模型（C/S）系统正常运行，满足使用要求。
城市供水管网水质模型主要是在水力模型的基础上研究供水管网系统水龄的变化和余氯的衰减过程。给水管网系统的水力条件决定了水从水源到用户的流动方向，不同水源的混合，污染物的稀释，水在管网和储水设备中的传播时间和滞留时间。水质模型校核过程分为：供水水质模型参数的校核和供水水质模型采样点的校核。
(1)供水水质模型参数的校验
影响管网水质模型准确性的参数主要有：管道内径，管道粗糙系数，节点流量，管道中主体余氯衰减系数和管壁余氯衰减系数。其中， 管道内径和摩阻系数一般是通过管网水力模型校正来确定；管道中主体水余氯衰减系数主要是与水中的有机物含量及其与消毒剂的反应所决定的，该参数值可以通过离线方式在实验室中用烧杯实验进行测试出来。
(2)采样点布置校验
建立准确的给水管网水质模型，需根据管网系统有效的现场监测数据，进行管网水质模拟推出管网其他各处的水质情况，评估给水管网系统的水质状况。
为了建立准确可靠的管网水质模型，需根据有效的现场监测点采集数据用来进行水质模型的校正研究。给水管网水质模型校正主要包括：
① 在实际管网中安装永久的监测设备，包括管网监测设备，在水池和管网控制点上的监测仪表；
② 保留管网水力和水质的历史数据的记录，如用户水量数据， 有益于评估用户水量变化趋势；
③ 优化选择监测点，从现场的策略点或临时安装的监测设备中获取实测数据。
水质模型校核后，管网余氯监测值与模拟值的误差满足DB31/T800-2014《城镇供水管网模型建设技术导则》的精度要求，余氯（或总氯）浓度模拟误差控制在监测点浓度的±10%范围内。
（2） BS系统更新维护具体内容
1． 数据库更新
对B/S数据库进行更新。把C/S端更新后的水力模型的所有信息，同步更新到B/S系统的数据库中；同时更新各数据表的索引，以提高数据库的查询效率。另一方面，更新管线、阀门、消火栓等管网组件的信息。
2． 数据接口程序更新
根据现在各类监测点的数据接口所提供数据的类型、取数方式、数据更新频率、数据单位等情况，设计开发接口程序对数据接口中的实时数据进行提取并转存到系统数据库中，以方便在系统中实时显示和计算统计。
3． 检查各类采集数据是否完整
采集数据包括压力、流量、水质、水厂数据等；如果流量数据产生缺少数据的情况，需要补齐，以保证水量预测的准确性。
4． 检查网络状态是否正常
检查web服务器、数据库服务器、GIS服务器及数据中心服务器它们之间的连通是否正常。
5． 查看服务器状态是否正常
查看服务器性能，观察CPU和内存使用状况。查看是否有CPU和内存占用过高等异常情况。
6． 检查当前系统进程情况
查找有无可疑的应用程序或后台进程在运行。
7． 检查系统帐号
检查是否有克隆帐号。
8． 查看当前端口开放情况
查看当前的端口连接情况，尤其是注意与外部连接着的端口情况，看是否有未经允许的端口与外界在通信。查看当前运行的程序，如果有不明程序，记录下该程序的位置，并进行安全处理。
9． 检查系统服务
检查处于已启动状态的服务，查看是否有新加的未知服务并确定服务的用途。对于不清楚的服务和执行文件进行安全处理。
10． 查看相关日志
检查系统中的相关日志记录。对于非正常日志记录进行安全处理。
11． 检查系统文件是否完整
对系统文件做相关检查。检查相关系统文件是否被替换或系统中是否被安装了木马后门等恶意程序。必要时可运行一次杀毒程序对系统盘进行一次扫描处理。
12． 检查安全策略是否更改
查看使用的IP安全策略是否发生更改。
13． 检查目录权限
重点查看系统目录和重要的应用程序权限是否被更改。
14． 检查启动项
检查当前的开机自启动程序。
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